Zusatzblatt Weighted Least Squares
Rechenaufgaben

Aufgaben U

Wir wollen Least Square Losungen fiir bestimmte Funktionen berechnen, wobei
ein Datenpunkt besonders gewichtet wird. Wir orientieren uns hierbei an dem
Algorithmus der Vorlesung. Link

Aufgabe Ul Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (—=2,3), (29,y5) =
(_17 _3>7 (x3,y3) = (Ov 1)
und die Funktionen f,(z) = z, fo(z) = 22

Wir wollen den Punkt x, mit einem Faktor von wy = 2 gewichten. Die restlichen
Punkte geichten wir mit 1.

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(z) = a,f;(z) + ayfe(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn anndhert.

Aufgabe U2 Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (—1,3), (z5,y,) =
(0,3), (z3,y3) = (1,2)
und die Funktionen f,(z) =z, fo(z) = 2% — x

Wir wollen den Punkt x, mit einem Faktor von w, = 3 gewichten. Die restlichen
Punkte geichten wir mit 1.

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = ayfi(x) + asfy(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn annéhert.

Aufgabe U3 Gegeben sind die Messpunkte (z1,y;) = (—1,-3), (29,y5) =
(07 _4)’ <I3, ys) = (1, 0)
und die Funktionen f,(z) =1, fy(z) = 2% — 2

Wir wollen den Punkt x4, mit einem Faktor von wy = 2 gewichten. Die restlichen
Punkte geichten wir mit 1.

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = a,fi(x) + ayfy(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn annédhert.


https://luna.informatik.uni-mainz.de/mod1-22-23/slides/19%20-%20Regular%20and%20Irregular%20Sampling%20(Mod-I-20).pdf#page=35

Aufgabe U4 Gegeben sind die Messpunkte (z;,y;) = (—1,1), (24,y5) =

(073)v (a:3,y3) = (17 2)
und die Funktionen f,(z) = z, fy(x) =22 + 2z — 1

Wir wollen den Punkt x4 mit einem Faktor von wy = 2 gewichten. Die restlichen
Punkte geichten wir mit 1.

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = a,fi(x) + ayfs(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn anndhert.

Losung Ul Die Matrix B ist:

—2.0 4.0
B=1]1-10 1.0
0.0 0.0

1.0 0.0 0.0
W=100 2.0 0.0

Die Matrix W ist:

0.0 0.0 1.0

Wir kénnen also B‘W?2B berechnen:

80 —12.0
t/2 R —
BW B = (—12.0 20.0 )

Die Inverse von BtW?2B ist:
1 /50 3.0
BW?B) ! = -
wwee =1 (50 50)

Die Losung ist dann:

0.5 —2.0 0.0 7.5
ty1/2 —1pt 2, — —
(BEWZB) By = (0.5 ~1.0 0.0> V= (4.5)



Losung U2 Die Matrix B ist:

—1.0 2.0
B=1| 00 0.0
1.0 0.0

1.0 0.0 0.0
W=1{00 30 00

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir kénnen also B*W?2B berechnen:

20 —2.0
/2 R —
BWB = (—2.0 4.0 )

Die Inverse von BtW?2B ist;:

1/(2.0 1.0
tI/2RY—1 — —
(BWEB) =3 <1.0 1.0)

Die Losung ist dann:

0.0 0.0 1.0 2.0
t1172 —1Rty2, — —
(BWEB) " BW Y = (0.5 0.0 0.5) v= (2.5

Losung U3 Die Matrix B ist:

1.0 —1.0
B=110 =20
1.0 —1.0

1.0 0.0 0.0
W=1(00 20 0.0

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir kénnen also B*W?2B berechnen:



BtW2B< 6.0 —10.0>

—10.0 18.0

Die Inverse von B'W?2B ist:

1(90 5.0
L2 -1 -
(BWSB)™ =3 (5.0 3.0)

Die Losung ist dann:

0.5 —1.0 0.5

Losung U4 Die Matrix B ist:

—-1.0 —-1.0
B=1] 00 -1.0
1.0 1.0

1.0 0.0 0.0
W=1{00 20 00

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir konnen also B*W?2B berechnen:

BB — (2.0 2.0)

2.0 6.0
Die Inverse von B'W?2B ist:

130 —1.0
t2 Ry\—1 _ ©
(B'W?B)™! = - ( )

—-1.0 1.0

Die Losung ist dann:

0.0 —-1.0 0.0

(BWRB) LBy — (—0.5 1.0 0.5) Y- (

1.0
2.5

3.5
—-3.0

)



	Aufgaben U

