Zusatzblatt Least Squares Rechenaufgaben

Aufgaben T

Wir wollen Least Square Losungen fiir bestimmte Funktionen berechnen. Wir
orientieren uns hierbei an dem Algorithmus der Vorlesung. Link

Aufgabe T1 Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (0,1), (z5,¥y5) =
(1,-3), (J:Sa yS) =(2,3)
und die Funktionen f,(z) = z, fo(z) = 2>

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = a,f(x) + ayfy(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn anndhert.

Aufgabe T2 Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (—=2,—2), (zq,y,) =
(_17 _4>7 (1‘3, y3) = (Ov 0)
und die Funktionen f,(z) =z, fo(z) = 2% —

Berechne die Koeffizienten a; und ay der Funktion f(x) = a,f(x) + ayfo(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn anndhert.

Aufgabe T3 Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (—=1,—3), (zq,y) =
(07 2)’ (x3,y3) = (17 1)
und die Funktionen f,(z) = 1, fo(z) = 22 — 2

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = ayfi(x) + asfy(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn anndhert.

Aufgabe T4 Gegeben sind die Messpunkte (zq,y;) = (—=1,—3), (zq,y5) =
(07 _2)7 (Z‘3, y3) = (1’ 0)
und die Funktionen f,(z) =z, fo(z) =22 + 2 —1

Berechne die Koeffizienten a; und a, der Funktion f(x) = ayf;(x) + asfy(x),
die die Messpunkte am besten im Least Squares Sinn annéhert.

Losung T1 Die Matrix B ist:
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0.0 0.0
B=110 1.0
2.0 4.0

1.0 0.0 0.0
W=1(00 10 0.0

Die Matrix W ist:

0.0 00 1.0

Wir kénnen also B‘W?2B berechnen:

50 9.0
tI/2 R —
BW B = (9.0 17.0)

Die Inverse von BtW?B ist:

1/17.0 —9.0
2 V-1 -
BWB)™ =4 (—9.0 5.0 )

Die Losung ist dann:

0.0 20 —0.5 —7.5
tyr/72 -1 pty1/2,, — —
(B'W=B) BWy_(o.o ~1.0 0.5>y_<4.5>

Losung T2 Die Matrix B ist:

—2.0 6.0
B=1|-10 20
0.0 0.0

1.0 0.0 0.0
W=100 1.0 0.0

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir konnen also BtW?2B berechnen:



BtW2B< 5.0 —14.0>

—14.0 40.0
Die Inverse von B'W?2B ist:

1 (400 14.0
2 Ry—1 _ -
(B'W2B) 4( )

14.0 5.0

Die Losung ist dann:
1.0 —=3.0 0.0 10.0
72 3)—1 B2, — _
(BWZB)" B'W=y = (0.5 ~1.0 o.o)y (3.0)

Losung T3 Die Matrix B ist:

1.0 —-1.0
B=110 =20
1.0 —1.0

1.0 0.0 0.0
W=1{00 1.0 0.0

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir konnen also B*W?2B berechnen:

BB — ( 3.0 —4.0)

—4.0 6.0
Die Inverse von B'W?2B ist:

1(60 4.0
tir2 p\—1 _ +
(B'W?B) 2( )

4.0 3.0

Die Losung ist dann:

1.0 —1.0 10 —4.0
t1A72 -1t 2, —
(BWEB) " BIW=y = (0.5 ~1.0 0.5> - (—3.0)



Losung T4 Die Matrix B ist:

—-1.0 —-1.0
B=1] 00 -1.0
1.0 1.0

1.0 0.0 0.0
W=1{00 1.0 0.0

0.0 0.0 1.0

Die Matrix W ist:

Wir kénnen also B*W?2B berechnen:

2.0 2.0
tI/2 R —
BWB = (2.0 3.0)

Die Inverse von BtW?2B ist;:

1/30 —20
t11 2 -1 _ =
(BWB) =3 (—2.0 2.0 )

Die Losung ist dann:

05 1.0 05 —0.5
t1A72 -1 pRt1/2,, — —
(B'W"B) BWy(o.o ~1.0 0.0>y(2.0)



	Aufgaben T

